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SERVICOS DE ENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Proprietario: Prefeitura Municipal de Cacique Doble/RS.

Obra: Construcao de ponte em concreto armado de 11,30m de comprimento x 6,00m de largura
e 5,21m de altura.

Local: Coordenadas Geogréficas -27.775692° (latitude) e -51.640289° (longitude), zona rural
do Municipio de Cacique Doble/RS.

1. APRESENTACAO DA OBRA

Atualmente a passagem do rio estd sendo feita de forma precaria. O acesso as
comunidades fica muitas vezes perigoso quando ocorrem chuvas no local, pois a passagem é
feita sobre uma ponte de madeira, cujas cabeceiras e estrutura estdo comprometidas.

O presente memorial integra o conjunto de informacdes técnicas destinadas a
reconstrucao de uma ponte em concreto armado, composta por uma via de trafego de veiculos,
com 6,00m de largura e 11,30m de comprimento. Projetada para suportar o veiculo padrédo de
classe TB-36 conforme a NBR 7188/2013.

A secdao transversal desta obra comporta pista de rolamento com largura total de 6,00m,
protegida lateralmente, em toda a extenséo da obra, por guarda-rodas. O dispositivo adotado
foi desenvolvido com base nas recomendacdes técnicas contidas no Manual de Projeto de
Engenharia Rodoviaria editado pelo DNIT, considerando-se como veiculo tipo, caminhdo de
carga classe 36T. O projeto foi também concebido de acordo com o preconizado nas Normas
Brasileiras, em particular a NBR 7187/2003 e NBR 6118 /2014.

A superestrutura da ponte € constituida vao unico com comprimento de 11,00m. O véo é
constituido por vigas longitudinais apoiadas diretamente sobre as cortinas de concreto.

A consolidacao formara o portico necessario ao suporte da estrutura calculada, sendo que
esta solidarizagcéo das vigas longitudinais com a laje de pista, forma o conjunto de sistema de
portico, que estabiliza a estrutura.

A modelagem desta estrutura em pdérticos e sistema de grelha de vigas e lajes planas
permite ao calculista uma analise integral de todas as variaveis e deformacfes da estrutura,
dando liberdade na sua utilizagdo com tecnologia avangada.

O conjunto forma assim um sistema reticulado entre vigas e lajes unidas, assim possuindo
alta hiperestaticidade interna. A consolidacdo da estrutura toda se dard com a concretagem in
loco unindo as pecas e integrando a estrutura, através da laje.

A infraestrutura de cabeceira sera formada por sapata continua ancorada sobre pinos
concretados em furos profundos na rocha presente no local.

A estrutura sera dimensionada para absorver as cargas resultantes da transferéncia dos
esforcos verticais e horizontais da superestrutura. Esfor¢cos adicionais seréo considerados de
acordo com as Normas Brasileiras em especial a NBR 6118/2014.
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Nas extremidades estdo detalhadas as cortinas frontais para fechamento transversal e
alas laterais de contencédo horizontal, que sdo utilizadas para a ligacdo da mesoestrutura com
a infraestrutura e ainda contencéo dos aterros de ligacao.

Os servicos executados e 0s materiais utilizados deverdo observar rigorosamente 0s
projetos, memoriais e especificacdes técnicas.

1.1 Justificativa da solucdo adotada

A escolha do sistema estrutural adotado para a superestrutura norteou-se principalmente
na eliminacdo sistematica de todas as variaveis menos ponderaveis que pudessem incidir na
alteracdo do cronograma da obra, e consequentemente em prazos construtivos previstos.

Como consequéncia destas caracteristicas, integradas e interdependentes, alcancou-se
além de uma excelente qualidade técnica e estética, uma economia substancial, quando a
solucdo adotada € comparada com uma estrutura — de mesma espessura construtiva — em
concreto armado convencional moldado no local.

Com relagéo a solucdo adotada para a mesoestrutura e infraestrutura, constitui-se uma
solucéo classica, de utilizacdo corrente e rotineira, de execucdes rapidas e simples.

Nesta solucdo estrutural tanto para a superestrutura, quanto para a interagdo meso e
infraestrutura, constituem-se, numa solugdo racional para o0 aproveitamento de pecas
resistentes que transfiram, praticamente sem transi¢cao, os esforcos e coacdes para a fundacéo,
acrescendo-se ainda em vantagens técnicas e econdmicas provenientes da utilizacdo de
elementos pré-moldados.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 Normas e disposicdes gerais

Todos os servigcos a serem executados deverao ser baseados nos desenhos do projeto
em anexo a este memorial e no desenvolvimento do projeto final executivo, tanto no que diz
respeito as cotas de assentamento das estruturas, vaos da estrutura e as tensdes admissiveis
requeridas para o terreno.

No que diz respeito ao projeto executivo final, 0 mesmo devera ser elaborado pela
empresa ganhadora da licitacdo, a qual tera que fornecer ART de projeto e execucéao.

2.1.1 Aterros, reaterros e escavacdes mecanicas

Os servicos de aterro, reaterro e escavacdes mecanicas serdo executados pela Prefeitura
Municipal.

2.1.2 Especificagdo de normas de referéncia utilizada

Fixar as condicdes exigiveis para a execucao e recebimento de concretos, argamassas e
caldas de cimento. Deve-se seguir as seguintes normas NBR:
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DNER-EM 034/97 - Agua para concreto.

DNER-EM 036/95 - Recebimento e aceitacao de cimento Portland comum e Portland
de alto forno.

DNER-EM 037/97 - Agregado graudo para concreto de cimento.

DNER-EM 038/97 - Agregado miudo para concreto de cimento.

ABNT NBR - 5738/2015 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou
prisméaticos de Concreto.

ABNT NBR - 5746/1977 - Andlise quimica de cimento Portland - determinacdo do
enxofre na forma de sulfeto.

ABNT NBR - 5739/2007 - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos.
ABNT NBR - 6120/1980 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes.

ABNT NBR - 5750/1992 - Amostragem de concreto fresco.

ABNT NBR - 6118/2014 - Projeto e execucao de obras de concreto armado.

ABNT NBR - 6122/2010 — Projeto e execucédo de fundacoes.

ABNT NBR - 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes.

ABNT NBR - 7187/2003 - Projeto e execucdo de pontes de concreto armado e
protendido.

ABNT NBR - 7188/2013 - Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas.

ABNT NBR - 7212/2012 - Execugéo de concreto dosado em central.

ABNT NBR - 7223/1992 - Concreto - determinacao da consisténcia pelo abatimento
do tronco de cone.

ABNT NBR - 7480/2007 - Ago destinado a armaduras para estruturas de concreto
armado — Especificacéo.

ABNT NBR - 7681/2013 - Calda de cimento para injecao.

ABNT NBR - 7682/1983 - Calda de cimento - determinacédo do indice de fluidez.
ABNT NBR - 7683/1983 - Calda de cimento - determinacéo dos indices de exsudacao
e expanséao.

ABNT NBR - 7684/1983 - Calda de cimento - determinacdo da resisténcia a
compressao.

ABNT NBR - 7685/1983 - Calda de cimento - determinacéo de vida util.

ABNT NBR - 8681/2003 - AcOes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

ABNT NBR - 8953/2015 - Concreto para fins estruturais - classificacdo por grupos de
resisténcia.

ABNT NBR - 9062/2006 - Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado.
ABNT NBR - 9606/1992 - Determinacao da consisténcia pelo espalhamento do tronco
de cone.

ABNT NBR - 10839/1989 - Execucao de obras de arte especiais em concreto armado
e protendido.

ABNT NBR - 12655/2015 - Preparo, controle e recebimento do concreto.

Manual de Construcéo de Obras de Arte Especiais - DNER, 1996.
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3. SERVICOS INICIAIS

3.1 Barracéo de obra e instalagdes provisérias
3.1.1 Barracao de obra

O Executante deverd prover-se de um galpdo devidamente coberto, para servir de
depdsito de materiais e escritorio de obra. Podera ser utilizado um container em chapas de aco
para substituir o barraco de obra.

3.1.2 Instalacéo provisoria de luz e forca

O Executante devera prover-se da luz e forca necessaria ao atendimento dos servicos da
obra, ligando seu ponto de forca a rede publica, atendendo as prescricdes da NR-18, ou
utilizando gerador de energia.

3.2 Remocao da ponte existente

A remocao das pranchas de madeira do tabuleiro, das vigas de eucalipto, demolicédo e
remocao das cabeceiras de concreto e pedra, limpeza das bases para posterior execu¢ao da
futura estrutura, além do transporte dos entulhos para local adequado, ficard sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

3.3 Locacdo e implantacédo da obra

A obra deverd ser locada rigorosamente de acordo com planta de implantacdo, onde
deverao constar os pontos de referéncia de nivel. Os niveis deverao ser definidos por topografo
gualificado.

3.4 Placa de obra

O Executante construira “porta-placa”, no qual serdo colocadas as placas para
identificacdo da obra de acordo com as exigéncias do contratante, e das placas exigidas pela
legislacédo profissional vigente, conforme art. 16 da resolucédo n.° 218 do CREA.

3.5 Mobilizac&o e desmobilizacéo
3.5.1 Maquinas e equipamentos de seguranca e andaimes

Cabera ao Executante o fornecimento de todos 0s equipamentos, tais como betoneiras,
guinchos, serras, vibradores, geradores, etc., necessarios a boa execucéo dos servicos, bem
como dos equipamentos de seguranca (botas, capacetes, cintos, Oculos, extintores, etc.)
necessarios e exigidos pela legislacdo vigente para os funcionarios poderem executar todos os
servi¢cos necessarios para a conclusao da obra.
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Serdo obedecidas todas as recomendacfes com relacdo a seguranca do trabalho
contidas nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-06, Equipamentos de
Protecao Individual, e NR-18, Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho de Trabalho na Industria
da Construcao.

3.5.2 Desmontagem das instalacdes

Concluidos os servicos, o0 canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada dos equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral.

3.5.3 Remocéo final dos entulhos

Ser4 feita a limpeza total do tabuleiro e a remocao de entulhos ap6s a execucao da obra,
sendo o material destinado a um local de bota fora, especificado pelo fiscal responsavel pela
obra.

3.5.4 Arremates finais e retoques

Apébs a limpeza serao feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem
necessarios, para que nao haja imperfeicdes estéticas na obra finalizada.

3.6 Locacao da obra

A correta locacdo da obra devera ser feita por profissional especializado neste servico,
para que nao ocorra problemas futuros de alteracées nas dimensodes de elementos.

3.7 Engenheiro civil responsavel pela obra
A empresa executante deve possuir engenheiro civil pleno responsavel pela inspecéo e

verificacbes dos andamentos dos servigcos de execucdo, durante prazo total previsto para a
execucao da obra.

4. MOVIMENTOS DE TERRA

Serdo efetuadas pela Prefeitura Municipal todas as escavacfes necessarias para a
obtencao dos niveis de fundacao indicados no projeto e a substituicdo dos materiais instaveis
por materiais adequados. Aterros, transportes, carga e descarga necessarios também serdo
por conta da Prefeitura Municipal.

4.1 Escavacéo, carga e transporte

A Prefeitura Municipal devera executar a retirada de todo o solo que se encontra sobre a
estrutura, material este que deverda ser retirado com o auxilio de uma escavadeira hidraulica,
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retroescavadeira ou pa-carregadeira juntamente com um caminhdo com cagcamba basculante
e demais instrumentos necessarios para carregar e transportar o material.

4.2 Escavacdo manual

Na execucdo das escavacbes manuais devem ser tomados os devidos cuidados em
relacédo as alturas que ocorrem nos taludes, sendo que no caso de alturas superiores a 1,80m
0s mesmos devem ser escorados para que hao ocorra perigo de soterramento dos funcionarios.
Apés o término do processo da escavacdo mecanizada, a ser realizado pela Prefeitura
Municipal, a Executante devera proceder a escavacao manual para retirar o restante do material
gue a escavacao mecanizada ndo removeu.

4.3 Ensecadeiras com tabua

Nos locais onde os elementos de concreto ficarem em contato direto com a lamina de
agua deverdo ser realizadas ensecadeiras, modificando assim o curso da lamina de agua e
proporcionando um ambiente totalmente seco durante os servigos de execugéo das estruturas.
As ensecadeiras devem ter dimensdes compativeis para o trabalho de execuc¢éo da fundacéo.

4.4 Moto bomba para drenagem

Faz-se necesséria a utlizagdo de moto bomba para drenagem das possiveis
ensecadeiras para trabalho em local seco, e também para possiveis vazios que possam
ocorrer.

4.5 Escavacao/carga/transporte de material para aterros das cabeceiras

Fica a cargo da Prefeitura Municipal a execucdo das escavacodes, aterros, cargas,
descargas e transportes de materiais necessarios para aterro das cabeceiras de acesso a
ponte.

4.6 Espalhamento e compactagdo mecanica dos aterros

Fica a cargo da Prefeitura Municipal a execucao dos aterros necessarios para 0 acesso a
ponte, sendo que 0s mesmos devem ter grau de compactacao a 100% de Proctor Normal, para
gue haja total estanqueidade do macico de solo, e no caso de ocorrer alguma enchente néo
haja o carregamento do material.
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5. INFRAESTRUTURA

5.1 Perfurag&o em rocha — sapata corrida

Sendo necessaria a ligacdo e transferéncia de carga da estrutura, a mesma sera
executada através da ligacdo da sapata corrida para rocha através de pinos consolidados. As
perfuracdes devem seguir o especificado em projeto.

5.2 Pinos em rocha - sapata corrida

Apbs a execucdo dos furos deve ser executado a colocacdo dos pinos na rocha e
consolidados por nata de cimento e areia. Os pinos serdo feitos de aco CA-50. Mais detalhes
serdo detalhados no projeto executivo.

5.3 Sapata corrida

Serdo executadas sapatas corridas em concreto armado com fck minimo de 25 Mpa,
utilizando materiais e insumos de primeira qualidade, a qual ter4 funcdo de apoio e
transferéncia de carga das cortinas para as fundagdes, que sao utilizadas na contencéo dos
aterros e apoio do tabuleiro. Os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo CA-50 e
CA-60. Os detalhes de locacéo, disposicao de armadura, dimensdes dos elementos e ligacdes
com a fundacéo e cortina, serdo detalhados no projeto executivo.

6. MESOESTRUTURA

6.1 Cortinas em concreto armado

As cortinas tem a funcéo de confinar e resistir aos esfor¢cos exercidos pelos aterros de
acesso a obra, servir como apoio das longarinas nas cabeceiras, bem como de transmitir os
esforcos para a sapata corrida.

Para a execucéo das cortinas em concreto armado sera utilizado concreto com fck minimo
de 25 MPa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade. Os acos utilizados para
armaduras das cortinas serdo CA-50 e CA-60. As demais especificacdes, dimensdes e locacao
das cortinas serao detalhadas no projeto executivo.
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7. SUPERESTRUTURA

7.1 Longarinas — Classe 36

Serdo executadas longarinas pré-moldadas em concreto armado, utilizando concreto com
fck minimo de 40 Mpa, bem como materiais e insumos de primeira qualidade. Para o concreto
a ser utilizado nas longarinas, o agregado sera brita 1 e sua dimensédo ndo podera passar de
19mm de diametro, evitando a falta de concreto entre armaduras e garantindo que seja atendido
0 cobrimento minimo de estruturas previsto em Norma. Os acos utilizados para armaduras das
longarinas serdo CA-50 e CA-60. Demais especificacdes, dimensdes e locacao das longarinas
serdo detalhadas no projeto executivo.

7.2 Transporte longarinas

Visto que as longarinas serdo pré-moldadas, se faz necessario transporta-las da fabrica
até o local da obra, entdo foi previsto o transporte com equipamentos motorizados tais como
caminhdes ou carretas com pranchas de transporte, com dimensdes adequadas aos elementos
pré-moldados, bem como quanto a capacidade de transporte destas cargas, numero de
elementos a transportar de cada vez e, ainda, de acordo com as condi¢cdes de acesso aos
locais de lancamento definitivo das longarinas. Devido a necessidade de execucao destes
elementos pré-moldados em fabrica especializada, e visando uma concorréncia mais ampla, foi
considerado a distancia média de transporte (DMT) entre a cidade de Chapec6-SC e Cacique

Doble-RS.

7.3 Lancamento e montagem das longarinas

Pelas dimensodes e peso considerado das longarinas a serem utilizadas na obra, faz-se
necessaria a utilizacdo de guindaste com lanca para a colocac¢do das longarinas em suas
posicdes. Serd necessario equipamento capaz de executar o servico com a lanca aberta.

7.4 Concreto enchimento dos apoios entrada

Para a ligacdo entre as longarinas apoiadas sobre as cortinas, faz-se necessario a
ancoragem entre a armadura de espera das cortinas e a armadura transversal que transpassa
por dentro das longarinas, fazendo com que todas trabalhem em conjunto. Os enchimentos dos
apoios de entrada devem ser executados em concreto com fck minimo de 25Mpa. Os acos
utilizados para armaduras dos elementos sdo CA-50 e CA-60. As dimensdes e locacdo da dos
enchimentos serdo detalhadas no projeto executivo.
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7.5 Pré-laje

Para a execucado da laje em concreto armado, serdo utilizadas pré-lajes apoiadas sobre
as longarinas, devendo apresentar fck minimo de 30 MPa. As especificacdes, dimensdes e
locacéo das pré-lajes serdo detalhadas no projeto executivo.

7.6 Concreto para laje

Sobre a laje com as pré-lajes, sera executado um concreto de capeamento de maneira
gue a laje apresente a espessura especificada em projeto, sendo que o concreto deve
apresentar fck minimo de 30 MPa. As demais especificacdes, dimensdes e locacdo da laje em
concreto armado serdo detalhadas no projeto executivo.

8. PROTECOES

8.1 Placas de identificacéo da obra

Apbs finalizada a obra devem ser executadas placas de identificacdo da mesma em
ambos os lados, com os seguintes dados: nome, dimensao total e classe da ponte. As placas
devem ser feitas de chapa de aco galvanizado pintadas com tinta reflexiva e apoiadas sobre
base de madeira fixadas ao solo. Seguindo o apresentado pela NBR 7188/2013, o exemplo do
modelo:

a) Nome da Obra.

b) Extensdo, em metros.

c) Classe 36

d) Ano da execucao da obra.
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Figura 01 — Exemplo do modelo de placa.

PONTE SOBRE O
%> RIO LAJEADO

65

Extensdo 15,00 m
Largura 8,20 m

Classe 36

100 ]

9. CONSIDERACOES FINAIS

9.1 Alteracéo do Projeto

O projeto executivo final ficarA sob responsabilidade da empresa contratada,
obedecendo as devidas dimensfes de largura e comprimento da ponte.

9.2 ObrigacGes da executora
A Executora assumird integral responsabilidade pelo projeto executivo final e boa
execucao e eficiéncia dos servigos que prestar, de acordo com 0s projetos e especificacdes

técnicas. O Executor devera emitir ART’'s de projeto e execugdo da obra, quitando-as e
entregando-as em vias correspondentes aos 6rgaos de controle.

\ Cacique Doble - RS, Junho de 2025.

LAUSSN SERAFINI
Engenheiro Civil
Respaoysavel Técnico
CREA/RS n° 123.168-D
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